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1 Einleitung

Die Kapazitit des Arbeitsgeddchtnisses
entscheidet mehr {iber den Schulerfolg
als der Intelligenzquotient (Alloway &
Alloway 2010). Einer grofl angelegten
Studie zufolge verfiigen etwa 10 % Schii-
ler eines Jahrgangs iiber ein Arbeitsge-
déchtnis, das ihre Lernfihigkeit erheb-
lich beeintrichtigt, was u.a. Frustration
und Verhaltensauffilligkeiten zur Folge
hat. Aus der Kapazitit des Arbeitsge-
déchtnisses bei fiinfjahrigen Kindern
lassen sich ihre Schulnoten sechs Jahre
spater vorhersagen. Lehrer halten diese
Kinder hiufig fir Tagtrdumer, unmoti-
viert und weniger intelligent (ebd.).

Fiir die Sprachentwicklung stellt das
auditive Arbeitsgedéchtnis eine elemen-
tare Grundlage dar (Baddeley, 1992; Ro-
senkotter, 2003; Weinert, 2010). Im Ar-
beitsgedachtnismodell Baddeleys (1986,
1992) sind die phonologische Schleife
(phonological loop) und der visuell-
rdumliche Notizblock einer zentralen
Exekutive untergeordnet und mit ihr im
stindigen Austausch. Von dort gelangen
die Informationen ins Langzeitgedacht-
nis (Baddeley et al., 1998). Kinder mit ei-
ner Sprachentwicklungsstoérung verfiigen
tiber ein eingeschranktes phonologisches
Arbeitsgedachtnis (Sachse, 2007). Sogar
bei spontansprachlich unauffilligen Kin-
dern, deren Sprechbeginn lediglich ver-
zOgert gewesen ist (Late Bloomer), blei-
ben die Defizite in den phonologischen
Fahigkeiten und im phonologischen Ar-
beitsgedéchtnis bestehen, und das pho-
nologische Arbeitsgedachtnis scheint
auch trotz erfolgreicher logopéddischer
Mafinahmen unverdndert zu bleiben
(Henry, 2012).

2 Lernen und Entwicklung

Die funktionellen Einheiten des Gehirns,
die sich nacheinander entwickeln, stel-
len nach Lurija die Grundlagen fiir Ler-
nen und Entwicklung dar (Abb.1). Diese
Einheiten sind in einem stindigen Aus-
tausch miteinander und bedingen sich
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gegenseitig. Defizite
der Funktionen in der
jeweils unteren Einheit
ziehen daher Defizite
auf den dariiber liegen-
den Funktionen nach

Programmierung, Steuerung und Kontrolle

Funktionelle Einheiten des Gehirns

Dritte Einheit

psychischer Tatigkeiten

sich (Lurija, 1992/2001,
S. 39). Dieser Aufbau
ist auch als ,,Low-Level-
Funktionen“  bekannt
(Ptok, 2000).

Das auditive Arbeits-
geddchtnis ist der zwei-
ten Einheit zuzuordnen.

Entwicklung

Aufnahme, Verarbeitung und Speicherung der

Steuerung von Tonus und Wachheit
(Formatio Reticularis)

Zweite Einheit

von AuBenwelt Giber Sinnesorgane
eintreffender Informationen

Erste Einheit

(Lurija, 1992/2001, S. 39)

Fir den Wortschatz-
erwerb, das Sprachver-
stindnis und den Auf-
bau von Syntax kommt der Speicherung
im Kurzzeit- und Arbeitsgedéchtnis eine
besondere Rolle zu, da das sprachliche
Regelwissen anhand der im Gedicht-
nis gespeicherten Daten aufgebaut wird
(Weinert, 2010).

Die rezeptiven Fihigkeiten werden
zwar als Voraussetzung fiir die Sprach-
produktion angesehen, und Sprach-
verstindnisstorungen werden haufig
nicht erkannt (Petermann & Rifiling,
2011). Die Therapiemethoden zielen je-
doch i.d.R. auf die expressive Sprache
(Gebhard, 2005; Zollinger, 1997), also
auf die dritte funktionelle Einheit in Lu-
rijas Modell. Es erscheint jedoch nahelie-
gend Therapiemdglichkeiten genauer an-
zuschauen, die sich auf die unteren Ein-
heiten fokussieren.

3 Sprache und Musik

3.1 Strukturelle Gemeinsamkeiten

Sprachlaute bestehen aus mehreren For-
manten, d.h. Frequenzbandern von ma-
ximaler Intensitdt, die den Resonanzen,
die von Musikinstrumenten erzeugt wer-
den, entsprechen (Joutsenvirta, 2005).
Ein Laut ergibt sich aus der Gesamtheit
seiner Formanten, die einer oder meh-
reren Resonanzen bzw. Frequenzen ent-
sprechen. Sie werden i.d.R. in Vokalen
gemessen, da diese am besten erforscht
sind, und die automatischen Analyse-

Abb. 1: Funktionelle Einheiten des Gehirns

verfahren fiir sie am besten geeignet
sind (Lennes, 2004). In Bezug auf die
deutschen Vokale wird von jeweils vier
Formanten ausgegangen (Spitzer, 2009;
Wirth, 2000), wobei fiir ihre Identifizie-
rung und Differenzierung jeweils die ers-
ten zwei Formanten entscheidend sind
(Storch, 2002, S. 110; Wirth, 2000, S. 94).
Die Formanten F3 und F4 werden dem
Sprecher zugeordnet (Wirth, 2000, S. 94).

Die Eckfrequenzen fiir Konsonan-
tenformanten liegen im Hochtonbe-
reich (vgl. Abb. 2). Die Unterscheidung
von Konsonanten voneinander setzt da-
her ein intaktes Horvermogen und die
Wahrnehmung hoher Frequenzen vor-
aus (Wirth, 2000, S. 106). Die Formant-
frequenzen verschiedener Laute konnen
sich auch tberschneiden, was ebenfalls
eine grofie Herausforderung fiir die Dis-
kriminationsleistung darstellt (Lennes,
2004). Nickisch und Massinger (2011)
gehen davon aus, dass Defizite in der
Verarbeitung von Formanteniibergdngen
fir Lautdiskriminationsprobleme ver-
antwortlich sind.

Neben der Tonhéhenunterscheidung
ist die Verarbeitungsgeschwindigkeit fiir
die Lautdiskrimination entscheidend, da
Sprachlaute unterschiedlich lang artiku-
liert werden (vgl. Abb. 2). Dieses sollte
beriicksichtigt werden, da laut Hassel-
horn, Grube und Mahler (2000) die Pri-
zision der phonologischen Schleifenkom-
ponente eine wichtige Rolle fiir die Kapa-
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